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Corps finis : Résumé

1. CARACTERISTIQUE D’UN CORPS FINI

Un corps K est dit fini s’il ne contient qu'un nombre fini d’éléments.

Exemples.

— Pour tout entier p premier, Z/pZ est un corps a p éléments de caractéristique p. On le note
F,.
— Soit A un anneau intégre fini contenant au moins 2 éléments. Alors A est un corps.

1.1. Caractéristique d’un corps fini.

Proposition 1. Soit K un corps fini. Alors sa caractéristique est non nulle.

1.2. L’homomorphisme de Frobenius sur un corps fini.

Proposition 2. Soit K un corps fini de caractéristique p. Alors I’homomorphisme de Frobenius
F:K—->K

donné par F(x) = xP est un automorphisme.




2. LE THEOREME DE WEDDERBURN

Théoréme 1. Tout corps fini est commutatif

Soit K* = K — {0} le groupe multiplicatif des éléments inversibles de K. Alors

Proposition 3. Soit K un corps fini. Alors le groupe K* des éléments inversibles est cyclique.

3. CORPS FINIS ALGEBRIQUEMENT CLOS

Proposition 4. Un corps fini n’est jamais algébriqguement clos

4. EXISTENCE ET UNICITE ET CARDINALITE DES CORPS FINIS

Théoréme 2. Soit p un nombre premier et soit n un entier supérieur ou égal 1. Il existe alors
un corps fini de caractéristique p et de cardinalité p™. De plus si K et Ky sont deux corps de
caractéristique p et de cardinalité p™, ils sont isomorphes.




